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1- Origine des tremblements de terre = séismes

Un séisme = mouvement sur une faille a I'intérieur de la lithosphere.

Cette rupture engendre des secousses +/- violentes de courte durée

- Foyer = le lieu dans le plan de faille ou se produit
réellement le séisme

- Epicentre = le point de l|la surface terrestre situé a la
verticale du foyer.



1- Origine des tremblements de terre = séismes :

- Lorsgu'un séisme est déclenché, un front d'ondes sismiques se
propage dans la crolte terrestre.

- La vitesse des ondes sismiques est variable en fonction de leurs
propriétés intrinseques, et celles du milieu ou elles se propagent.

- Pour la plupart, leur vitesse de déplacement est plus élevée lorsque le
milieu est solide.



2- Types d’ondes sismiques :

A- Ondes de volume : qui traversent la terre
Al- Ondes P ou primaires :

compression compression

«— dilatation = —aje—
*~—|—> Milieu non perturbé

7

Sens de
propagation
des ondes

vibrer le sol par compressions et dilatations successives dans le sens
de leur propagation.
- Elles se propagent aussi bien dans les solides que dans les liquides.
- Sont les plus rapides et donc les premieres a étre enregistrées sur
les sismogrammes. Leur vitesse est fonction croissante de la
distance parcourue.




2-Types d’ondes sismiques :

A- Ondes de volume :

A2- Ondes S ou secondaires:

Milieu non perturbé

’ Sens de
: propagation
i ' des ondes

L R

Dites aussi ondes de cisaillement ou transversales. Les
particules oscillent dans un plan perpendiculaire a la direction
de propagation de |'onde.

Elles ne se propagent pas dans les milieux liquides et sont en
particulier arrétées par le noyau externe de la Terre. Elles
forment des micro vibration a la surface de la Terre, comme
lorsqu'on agite une corde.



2-Types d’ondes sismiques :

B- Ondes de surface : se propagent // a la surface
B1- Ondes L (ondes de love):

Milieu non perturbé

Sens de
propagation
des ondes

)

Mouvement dans un plan horizontal

- Sont des ondes de cisaillement, comme les ondes S, mais qui
oscillent dans un plan horizontal perpendiculaire a la direction
de propagation. Elles sont donc perpendiculaires aux ondes S.
Elles impriment au sol un mouvement de vibration latéral.




2-Types d’ondes sismiques :

2- Ondes de surface :
B2- Ondes R (Rayleigh):

Milieu non perturbé

R

déplacement des molécules é
dans un plan vertical

Elles sont assimilables a une vague ; les particules du sol se
déplacent selon une ellipse, créant une véritable vague qui
affecte le sol lors des grands tremblements de terre.




3-Enregistrement des ondes sismiques:

A- Sismographe :

Les sismographes sont des appareils tres sensibles permettant d’enregistrer

et mesurer les secousses sismiques. On distingue :

- les sismographes horizontaux permettent d’enregistrer le mouvement du
sol dans les directions horizontales N-S (composante X) et E-W

(Composantes Y).

- Les sismographes verticaux concus pour enregistrer le mouvement dans la
direction verticale (la composante 7).

Dans une station d’observation sismographiques il faut, au minimum, trois

sismographes : 2 horizontaux et 1 vertical.

Cylindre

enregistreur Support

Ressort

Stylet

Masse
Socle

Sol




3-Enregistrement des ondes sismiques:
A- Sismographe :

sismographe enregistrant
les mouvements horizontaux
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sismographe enregistrant
les mouvements verticaux




3-Enregistrement des ondes sismiques:

B- Sismogramme:

Ondes de

Calme Premiére Premieére Rayleigh

sismique onde P onde S

1 minute ' ) ' ' " B minutes

- Les sismographes permettent d’enregistrer les temps
d’arriver des ondes sismiques et permet de déduire
I'épicentre et la magnitude du séisme qui l'a généré.

- La vitesse de propagation et I'amplitude de ces ondes sont
modifiées par les structures géologiques traversées.




4-Propagation des ondes sismiques:

angle de

angle réflexion
incident

Rai sismique
réfléchi

Rai sismique
incident

Rai sismique

angle de réfraction / réfracté

Lorsqu'une onde sismique rencontre une discontinuité (changement de
milieu) elle donne naissance a 2 ondes: une réfléchie et une réfractée.
e|'angle de réflexion est égal a I'angle d'incidence : i1 =i2
e|'angle de réfraction et d'incidence suivent la loi :

nl x sin(il) = n2 x sin(r)
ou nl et n2 sont les indices de réfraction des milieux 1 et 2 qui sont
fortement liés a la densité des milieux.




4-Propagation des ondes sismiques:

Trajectoire des rais sismiques (Loi de Descartes)

Pour les phénomeénes réflexion
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Onde réfléchie Loi de réfraction

Milieu 1 : vitesse v, Pour les phénomeénes de réfraction :

n,sin(i,)=n,sin(i,)or:v=1/
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Réflexion totale et trajectoire des rais sismiques
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Si la vitesse est une fonctionde la
profondeur, la trajectoire d’un rai sismique
est courbe.

rajectoire courbe de 'onde
conique




4-Propagation des ondes sismiques:

Milieu 1

Milieu 2

ﬁ Milieu 1

Milieu 2

Milieu 3

Milieu 4

Milieu 5

Trajectoire des ondes de volume sous forme de courbes concave vers le haut

Au contact de milieux différents les ondes subissent des réfractions
successives jusqgu'a ce que l'angle d'incidence ne permet plus de réfractions. A

cet instant I'onde P se réfracte en sens inverse (vers la surface de la Terre) ou
elle sera enregistrée.



4-Propagation des ondes sismiques:

OndesP + S

discontinuité
de Gutenberg

- Sous la surface de la Terre, le milieu de propagation des ondes n'est
pas homogene : la densité augmente. Ceci explique le déplacement des
ondes car a chaque changement de milieu, il y’a une petite modification
de la trajectoire des ondes selon les lois de Descartes.



4-Propagation des ondes sismiques:

La structure interne de la Terre, ainsi que I'état et la densité de la matiere, ont été
déduits de I'analyse du comportement des ondes sismiques.
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La vitesse de propagation des ondes sismiques est proportionnelle a la densité du
matériel dans lequel elles se propagent.



5-Localisation de I'épicentre

STATION
basée sur la différence de e —
"
propagation des ondes P et S T~ ‘
: \
Pour une station: “*..H d i
temps d'arrivée de I'onde P: 1 ___
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Différence entre les deux relations précédentes
ts-tp=d.(1/Vs-1/Vp)

On connait les vitesses des ondes P et S dans la crolte et on admet que
(1/Vs-1/Vp)=1/8

D'ou:d=8* (ts - tp)



5-Localisation de I'épicentre :

Les vitesses de propagation des deux types d'ondes dans la crolte terrestre ont été
établies et on possede des courbes étalonnées, comme celle-ci.

14 = l‘\ Fremigre

— ande 5
12 B minutes Pour franchir une
o Ondes 5 distance de 2000
Temps de | kilométres, l'onde P
propagation .
(minutes) 5 mettra 4,5 minutes,

Fremiere .
.nde p___alors que l'onde S

mettra 7,5 minutes
soit un décalage de 3
minutes.

ondes P

0 | | |
1000 2000 S000

Distance de I'"épicentre (kilométres)



5-Localisation de I'épicentre:

X . Ondes de
Calme Premiere FPremiere Rayleigh

onde P onde S

1 :'ninu:te : ' ' ‘ : 5] rn:inute:s
A partir du sismogramme, on obtient le décalage de temps entre les arrivées
des ondes P et S (dans cet exemple de 6 mn).

14 \F‘remiére

- onde 5

B minutes

H ACA 1 Ondes 5
A partir du graphe précédent on remnse /L/

déduit la distance entre I’épicentre ity o1 > it
. o 7] ond F onde P
et la station de mesure (soit 5000 ° -
km). *]
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Distance de I'épicentre (kilom étres)



5-Localisation de I'épicentre : méthode des cercles
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Avec la station 2, on détermine la distance (d2)
séparant cette station de |'épicentre du séisme.

o station?

Le séisme se trouve sur le périmetre d’un cercle de
rayon d1 centré sur la station d’enregistrement 1.

""'\-\_\__,_,-"'.-.

Les deux points d’intersection des deux cercles o station2

définissent les deux localisations possibles de
I’épicentre du séisme enregistré

RN

© Epicentre

(
stationd @

stationd ©

Avec une troisieme station, on détermine la

distance (d3) séparant cette station de I'épicentre
du séisme.

Un seul point d intersection possible entre les trois
cercles définit la position précise de | 'épicentre du
séisme enregistre.



6-L'intensité du séisme

L'intensité traduit les effets et dommages induits par le séisme en un lieu
donne.

INTENSITE DECROISSANTE

Epicentre

F-

_Distance épicentrale
Foyer dlﬂmm a ["épicentre du séisme)

(Hypocentre) IF magnitude est Ia représentation logarithmique de |'énergie
CEL LN libérée par un séisme.




6-L'intensité du séisme

Enregistrement par les sismometres
Perception a l'intérieur

Quelques dommages
Perception a l'extérieur

Dommages légers aux « bonnes
constructions »
Destruction « des mauvaises »

Dommages considérables
Modification du paysage

Comparaison entre I'intensité et la magnitude X|

Echelle d'intensité de Mercalli

Intensité Effets ressentis

Pergu uniguement par quelgues personnes dans des
circonstances particuliéres; déteckd uniguement par des
instruments trés sensibles.

Pergu par quelques personnes au repos ou se trouvant
aux etages superieurs; balancement d'cbjets suspendus.

Percu principalement par des personnes a l'intérieur des
édifices, Les automobiles stationnées peuvent bouger.

Magnitude
{Richter)

2
3

Vi

Pergu par la plupart des gens a 'interieur des édifices et
par certains a 'extérleur. Suffisant pour révelller certalnes
personnes. Bruit de vaisselle, fenétres et portes.

Percu par presgue tout le monde, plusieurs personnes
sont réveillées, Bris de vaisselle et de fenétres, les objets
instables sont renverses,

Percu par tout le monde, plusieurs personnes sont
effrayées et courent a l'extérieur, quelques meubles sont
déplacés; quelgues morceaux de platre tombent et
quelgues dommages awe chemindas, Dommages [Egers.

Vil

Vil

La plupart des gens panigues et courent o l'extérieur;
dommages minimes aux constructions concues pour les
Zones sismigques, minimes A4 moyens chez les bonnes
constructions ordinaires, importants chez les mauvaises
constructions. Meubles renverses.

Dommages légers aux constructions congues pour les
Zones sismigues, importants chez les bonnes
constructions ordinaires avec effondrements possibles,
catastrophigues chez les mawvaises constructions,

xl

Xl

Dommages considérables aux constructions congues pour
les zones sismiques. Edifices déplacés sur leurs
fondations.

Fissuration du sol. Bris de canalisations souterraines.
Quelgues bonnes constructions en bols et la plupart des
constructions en maconnerie sont détruites. Sol
fortement fissurd. Plusieurs glissements de terrain se
produisent.

Tres peu de constructions en magonnerie restent debout;
ralls tordus; ponts détrukts, Larges fissures dans le sol.

Destruction quasi total, Ondulations visibles a la surface




7-Répartition des séismes

La sismicité se concentre pour I'essentiel le long des frontieres des grandes
plaques tectoniques, la ou les mouvements relatifs sont les plus importants.
C’est notamment le cas tout autour de l'océan Pacifique (grands séismes
d’Amérique du Sud, d’Alaska, du Kamchatka ou du Japon) ou a |la périphérie de

I'océan Indien (grands séismes indonésiens ou himalayens).
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7-Répartition des séismes

Les Plagues lithesphériques

w.':d',;:;-lil-|1ito::; /limites limites
divergentes convergentes transformantes

PHILIPPINES

PACIFIQUE

Zone de subduction Zone de convection Zone de subduction

Fosse
Faille transformante Fosse océanique d'effondrement
Cordillgra

Dorsale

Arc volcapique peeankque

instlakre

0O e =" o—
o(

Séisme inter-plague Séisme intra-plague ® Foyers des séiemes

Plaque
e (O continentale



TD1- SISMOLOGIE

Exercicen®1:

Sur la carte ci-aprés, X m e T
représente I’épicentre d’un pu -
seisme de magnitude=7,5 de
Ritcher.

S1, S2, S3, S4 et S5
représentent des stations
d’enregistrement des ondes
sismiques du seisme X.

N T YPH R

® Epicentre du séisme X
{% Stations d’enregistrement des ondes sismiques
- ZONES de convergence des plaques lithosphériques
==mm ZONEs de divergence des plaques lithosphériques

zZones sismiques



TD1- SISMOLOGIE

Exercicen®1:

1) — Combien faut-il de sismographes dans chaque station pour
enregistrer les ondes sismiques du séisme X ? Pourquoi ?.

2) — Quelles sont les ondes sismiques enregistrées a la station S1 si elle
est equipée seulement d’un sismographe « vertical » ?



TD1- SISMOLOGIE

Exercicen®1:

1)- Le nombre de sismographes dans chaque station : Il faut au minimum
trois sismographes dans chaque station :
= Deux sismographes dits : « horizontaux » I’un enregistre la composante
horizontale Nord-Sud et 1’autre enregistre la composante horizontale Est-
Ouest des ondes sismiques.
= un sismographe dit « vertical » pour enregistrer la composante verticale

des ondes sismiques.

2)- Les ondes sismigues enregistrées dans la station S1 : les ondes sismiques
enregistrees par le sismographe vertical sont les ondes qui ont une
composante verticale a savoir les ondes S, les ondes P et les ondes R (de
Rayleigh). Les ondes de love ou onde L (ou Q) sont des ondes transversales
dont le mouvement des particules se fait dans le plan horizontal ; ne seront pas
enregistrees par le sismographe vertical.




TD1- SISMOLOGIE

Exercicen®l:

3) - Les distances entre 1¢picentre X et les stations
d’enregistrement S1, S2, S4 et S5 sont respectivement 1222km
(A =11°), 3333km (A = 30°), 5000km et 12 000km. Les vitesses
des ondes sismiques P calculées au niveau de ces stations sont
respectivement Vpl, Vp2, Vp4 et Vp5.

a) — D’aprées 1’allure générale de la courbe hodochrone de I’onde P

(fig.2) comparer les vitesses Vpl et Vp2. Comparer également les
vitesses Vp4 et V5.

b) — Quelle interpretation peut — on tirer de ces comparaisons ?



TD1- SISMOLOGIE

Temps de parcours (mn)

Fig2  COURBES HODOCHRONES

I ] J”I - i ™" | Distance (A) épicentre-station
o m'ior 120 150° 180° degré et son équivalent en
| kilométre

|
|
5000 10.000 15.000 20.000



TD1- SISMOLOGIE

6371 km.

d’enregistrement :

On transforme les distances du Km au degré :

3)- a)- Comparaison des vitesses des ondes sismiques d’apres lI'allure des
courbes hodochrones :

1° = 2itR/360 c’est-a-dire 1°=111.1 km sachant que le rayon de la terre R =

Donc (par regle de trois) les distances entre I’épicentre X et les stations

1° —> 111,1 km
X°=1222/111,1= 10,99°
X° 11222 km
A S1 A S?2 A S4 A S5
1222 Km 3333 Km 50000km 12000km
11° 30° 45° 108°




TD1- SISMOLOGIE

3)- a)- Comparaison des vitesses des ondes sismiques d’apres I'allure des
courbes hodochrones (figure 3) :

.- Zone dombre

| s T
graine 183° A

mantTeau NOYyau

Figure 3




TD1- SISMOLOGIE

3)- a)- Comparaison des vitesses des ondes sismiques d’apres I'allure
des courbes hodochrones (fig. 2 & 3 ) :

la zone d’ombre est comprise entre103° et 144° (Fig.3).

D’apres ’allure des courbes hodochrones (Fig. 2), on remarque que les
vitesses des ondes sismiques P sont croissantes avec les distances jusqu’a

une valeur A = 103° (ou 11443.3 km lorsqu’on fait les conversions) ou la
vitesse des ondes P est nulle. De ce fait on peut deduire que :

- Vp5 =0 (car A =12000km ou 108° (I’onde passe a I’intérieur de la
zone d’ombre).
donc Vpl<Vp2 mais Vp5 <Vp4.




TD1- SISMOLOGIE

3)- b) — Quelle interprétation peut — on tirer de ces comparaisons ?

Pour les ondes P (et S), la vitesse donnee par les courbes hodochrones
varie avec la distance; elle croit avec cette distance vers A = 103°. (Il
s’agit de la vitesse apparente étant donné que le trajet réel des P (et S) est
Interne et que la distance A, qui est mesuree a la surface, n’est pas la
distance réellement parcourue par les ondes P et S).

On remargue donc que:

- la vitesse apparente des ondes P et des ondes S et leur vitesse réelle
varient dans le méme sens,

- la distance A et la profondeur maximale atteinte par le rai sismique
varient dans le méme sens,

On peut tirer de ce qui precede que les vitesses augmentent jusque vers la
profondeur de 11443.3km (A = 103°). Il s’agit la de la profondeur
maximale atteinte par les rais qui ressortent a la distance A =103°.




TD1- SISMOLOGIE

Exercicen®1: s T R

4) —En admettant que la distance
X-S3 est egale a la distance X-5S4,
les ondes sismiques superficielles
qui résultent du séisme X arrivent
— elles au méme instant t aux
stations S3 et S4 ? Expliquez.

® Epicentre du séisme X
{% Stations d’enregistrement des ondes sismiques
— ZONES de convergence des plaques lithosphériques
=== ZONes de divergence des plaques lithosphériques
zZones sismiques



TD1- SISMOLOGIE

4) Méme si la distance X-S3 est égale a la distance X-S4, les ondes
sismiques superficielles qui résultent du séisme X n’arriveront pas au
meéme instant t aux stations S3 et S4 pour les raisons suivantes :

- La vitesse des ondes sismiques depend de plusieurs facteurs, en
particulier la nature du milieu traversé par ces ondes.

- Les ondes sismigues se propagent d’autant plus vite qu’clles
traversent des régions rigides, denses, incompressibles et souvent
froides tandis qu’elles ralentissent dans les zones chaudes. De ce fait
entre la station S4 et I’épicentre X les ondes sismiques superficielles
arrivent en retard car elles ont éte ralenties au niveau de la dorsale
oceanigue tres chaude (sortie de laves basaltiques).




TD1- SISMOLOGIE

5) - Sur la méme carte de la figure n°1, , ‘ & "
indiquez par un (ou des) figuré (s) de S X B -
votre choix la position geographique de AMH(&;
quelques épicentres dans les zones a DUNOP f |
risque  sismique  en  précisant A e >
éventuellement la position du foyer des Y ¢ 3
séismes. T

5) - S’inspirer de la carte du
monde donnée dans le cours :

- Les eépicentres se localisent
preférentiellement au niveau

) . picene du séisme X
des Zones de conve rgen ces (V0| I {¥ Stations d’enregistrement des ondes sismiques

— ZONES de convergence des plaques lithosphériques

légende de la carte). " 2o e sAraspiice See place Wisosphbriyese




TD1- SISMOLOGIE

Exercice n® 2

Foyer F superficiel

Sur le dessin de la figure 4
ci-apres, on represente la
trajectoire des ondes
sismiques d'un séisme par
trois traits 1, 2 et 3 depuis
son foyer F qui est
superficiel, jusqu'a la station
d'enregistrement des ondes
sismiques Stl sur une
distance D = 8000 km.

St1

Fig.4



TD1- SISMOLOGIE

Exercice n® 2

1- Lequel des traits représente la trajectoire réelle des ondes P ?
Expliquez pourquoi.

2- Méme question pour les ondes R.

3- Les ondes S seront-elles enregistrées dans la station St1 ? Justifiez
votre reponse.

4- Les ondes S et P directes seront-elles enregistrées dans la station St2 ?
Justifiez votre reponse.



TD1- SISMOLOGIE

1°) Le trait qui représente la trajectoire réelle des ondes P correspond a la trajectoire
n°3.

Explication : Les ondes sismiques P sont des ondes de volume, elles voyagent dans les
profondeurs hétérogenes de la Terre a la suite d'une série de réfractions successives
jusqu'a ce gue l'angle d'incidence ne permet plus de réfractions. A cet instant I'onde P
se réfracte en sens inverse (vers la surface de la Terre) d'ou la forme concave vers le
haut de la trajectoire 3 (Figure 3).

Miliewr |

Milieu 2

Milicu 3

Milleu 4

Milicu 5§

Remarque : le trait 2 ne peut pas donc correspondre a la trajectoire réelle de I'onde P
car les profondeurs de la Terre sont constituées de matériel hétérogene.




TD1- SISMOLOGIE

2°) Le trait qui représente la trajectoire réelle des ondes R correspond a
la trajectoire n°1

Explication : Les ondes sismiques R sont des ondes de surface ; elles se
propagent a la (ou pres) de la surface du globe terrestre.

3°) Oui, les ondes S seront enregistrées dans la station St1.

Explication : Les ondes S sont des ondes de cisaillement ; elles sont
enregistrées dans toutes les stations comprises entre le Foyer et D =
103° (a peu pres 11443.3km).

La distance D = 8000km correspond a peu pres 68.6° (donc inférieur a
103°). De ce fait les ondes seront bien enregistrées a la station St1.
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4°) La station St2 correspond a I'antipode du foyer. A ce niveau :

- les ondes S ne seront pas enregistrées a cause de |'obstacle liquide
du noyau externe.

- les ondes P directes ne seront pas enregistrées ; elles subissent des
réfractions au niveau du noyau externe et interne et on aura un
nouveau type d'onde appelé PKIKP.

Fig. 3. lllystrotion des divers types de trojecioires que peuvent svivre
les ondes issves d'un seisme d'épicentre A : les nototions indiquées
sont celles qui sont générolement adoptées pour coractériser les trojets
ainsi wivis, quond ces ondes otteignent de novveou le sol,

donc sont enregistrees sur les HImogrommes P indique un trojet

dons le monteovw, K un trojet dons le noyov externe, | un trojet

dons le noyovu interne. (On distingue ces deux derniers cos, cor cest
lo portie externe du noyou dont le comportement méconique se ropproche
de celui d'un ligquide.) Ces notations sont inxrites & lo wite

les unes des outres, avec répétition v'il y o liev (cos de réflexions)
On congoit qu'en une station et pour un sbisme déterminé

on ne puisse recevoir que les ondes ayont! wivi certains de ces trojets,
et quil puisse oussi exister des rones d'ombre
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Exercice n° 3 Nord Mer Méditerannée

Le 24 février 2004 a 2h 27mn, la
région d’Al Hoceima a été secouée
par un séisme de magnitude M =
6.1 sur I'échelle ouverte de Richter.
Son intensité est tres élevée
(destructrice) au voisinage de
I"épicentre E. Ce dernier se situe (a
vol d’oiseau) a 13km d’Al Hoceima,
a 2,6km d’Ait Kamara et a 12km du
village d’Imzouren (fig4).

EEEEY) )
1)-Représenter sur la carte ci-apres la position exacte de I'épicentre E en
utilisant I'échelle graphique.

2)-Quelle est la différence entre Magnitude et Intensité d’un séisme ?

3)-Les jours qui ont suivi 24/02/2004, les habitants de la région d’Al Hoceima
ont ressenti des répliques. Qu’est-ce qu’une réplique sismique ?




I
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1) Position de I'épicentréerd Mer Méditerannée

A

Al HOCEIMA

" )
Bni Bouayach (
Bni Abdellah

Epicentre E

Al Hoceima:13km
Ait Kamara: 2,6km
Imzouren: 12km Rouadi

—  routes
riviéres

I.LLI.L|
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2) Intensité et magnitude d’un séisme :
L'intensité et la magnitude d'un séisme sont deux notions différentes, bien
gu’elles traduisent toutes deux la «force» d'un séisme.

L'intensité est déterminée d’apres l'importance des effets ressentis et

observés du séisme (dégats causés). Elle est attribuée par référence a une

échelle des intensités.

L'intensité attribuée au séisme est 'intensité la plus grande relevée dans la

région (notée 10) correspondant a l'emplacement de ['épicentre (la zone

épicentrale).

Les deux échelles des intensités les plus utilisées actuellement sont :

- 1'échelle internationale des intensités «IMISK» et I'échelle européenne des
intensités «EMS».

Elles correspondent toutes les deux a I'échelle de Mercalli modifiée.
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2) Intensité et magnitude d’un séisme :

Chacune des deux échelles est adaptée a un type de construction en Europe (EMS) et
aux USA (MSK) ; elles sont établies sur le méme principe - ordre d'importance des
effets ressentis - comprennent 12 degrés de | a Xll par ordre d'intensité croissante, le

degré | est attribué aux séismes non ressentis détectés par les sismographes ; le degré

Xl aux séismes les plus destructeurs.

La magnitude est, selon la définition originelle de Richter, le logarithme décimal de
I'amplitude maximale en micrometres du mouvement du sol enregistré a 100km de
I'épicentre, sur un sismographe étalon. C’est une mesure indirecte de I'énergie libérée
au foyer sous forme d'ondes sismiques.

Les formules de calcul sont en réalité plus compliquées. En effet, différentes
corrections y sont introduites pour éliminer |'effet des facteurs (distance épicentrale,
profondeur du foyer, nature du sous-sol, type de sismogramme, ...).

L'échelle des magnitudes permet donc, en principe une comparaison de la « force »
des séismes de maniere plus satisfaisante qu’avec I'échelle des intensités.
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2) Les répliques d’un séisme :

Une réplique est une secousse sismique qui se manifeste apres le
séisme principal. Elle peut étre dangereuse et elle peut se produire
fréequemment plus tard souvent d’une facon répétitive.
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